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Contexte pédagogique

Surlignez les différences entre les deux programmes.

	Science et technologie
	Applications technologiques et scientifiques

	Le programme Science et technologie mise sur la participation active des élèves, qui sont appelés à faire preuve d’initiative, de créativité et d’autonomie, mais aussi d’esprit critique et de rigueur. Les compétences et les connaissances se construisent dans le cadre de situations d’apprentissage et d’évaluation associées au thème l’Humain, un organisme vivant, à la première année du cycle, et aux quatre problématiques environnementales à l’étude, en deuxième année.


	Le programme Applications technologiques et scientifiques mise sur la participation active des élèves, qui sont appelés à faire preuve d’initiative, de créativité et d’autonomie, mais aussi d’esprit critique et de rigueur. Les compétences et les connaissances se construisent dans le cadre de situations d’apprentissage et d’évaluation axées sur la conception, l’analyse, l’entretien ou la réparation d’applications.

	Des situations complexes, adaptées aux exigences du programme

Les situations d’apprentissage et d’évaluation doivent permettre de développer tous les aspects de la compétence visée. Dans le cadre de ce programme, elles font référence à des problématiques liés aux thèmes à l’étude. Les élèves doivent y être incités à prendre des décisions, à construire leur opinion au regard des problématiques scientifiques ou technologiques ou à s’engager dans des démarches plus pratiques comme l’expérimentation ou la conception.
	Des situations complexes, adaptées aux exigences du programme

Les situations d’apprentissage et d’évaluation doivent permettre de développer tous les aspects de la compétence visée. Dans le cadre de ce programme, elles concernent des applications. Que l’on opte pour l’analyse d’une centrale hydroélectrique ou pour la conception d’un modèle réduit d’une éolienne, on fait référence à un système technologique. Le corps humain lui-même peut être considéré comme un système pouvant faire l’objet d’une intervention qui requiert une application technologique. C’est le cas, par exemple, lorsqu’il faut remplacer un membre par une prothèse. On sait également que certains tissus humains peuvent être fabriqués au même titre que d’autres produits biologiques.




Science et technologie et Applications technologiques et scientifiques : 

Les contenus 

Univers vivant

	Ce que qui est caractéristique à science et technologie
	Ce que qui est caractéristique à Applications technologiques et scientifiques

	
	


Univers matériel

	Ce que qui est caractéristique à science et technologie
	Ce que qui est caractéristique à Applications technologiques et scientifiques

	
	


Terre et espace

	Ce que qui est caractéristique à science et technologie
	Ce que qui est caractéristique à Applications technologiques et scientifiques

	
	


Univers technologique

	Ce que qui est caractéristique à science et technologie
	Ce que qui est caractéristique à Applications technologiques et scientifiques

	
	


Tableau synthèse des concepts prescrits de la première année du deuxième cycle (Science et technologie)

	Univers vivant
	Univers matériel
	Terre et espace
	Univers technologique

	Division cellulaire
· ADN 
· Mitose 
· Fonctions de la division cellulaire (reproduction, croissance, régénération)
· Méiose et cycle de développement sexué (méiose-fécondation)
· Diversité génétique
Tissus, organes et systèmes
· Tissus
· Organes
· Systèmes 

Systèmes

Fonction de nutrition

Système digestif 

· Types d’aliments (eau, protides, glucides, lipides, vitamines, minéraux)

· Valeur énergétique des aliments

· Tube digestif (bouche, œsophage, estomac, intestin grêle, gros intestin, anus)

· Transformations des aliments (mécaniques, chimiques)

· Glandes digestives (glandes salivaires, glandes gastriques, pancréas, foie, glandes intestinales)

Systèmes circulatoire et respiratoire

· Système respiratoire (fosses nasales, pharynx, trachée, bronches et poumons)

· Fonctions des constituants du sang (plasma, éléments figurés)

· Compatibilité des groupes sanguins

· Système circulatoire (voies de circulation et types de vaisseaux)

· Système lymphatique (lymphe, anticorps)

Système excréteur

· Système urinaire (reins, uretère, vessie, urètre)

· Composants de l’urine (eau, sel, minéraux, urée)

· Maintien de l’équilibre sanguin (reins, poumons, glandes sudoripares)

Fonction de relation

Système nerveux et musculosqelettique

· Système nerveux central (encéphale, moelle épinière)

· Système nerveux périphérique (nerfs)

· Neurone (synapse, axone, dendrites)

· Influx nerveux (acte volontaire, arc réflexe)

· Récepteurs sensoriels (œil, oreille, peau, langue, nez)

· Système musculosquelettique (os, articulations, muscles)

· Fonction des os, articulations et muscles

· Types de muscle

· Types de mouvement articulaire

Fonction de reproduction

Système reproducteur

· Puberté (fille et garçon)

· Régulation hormonale chez l’homme 
· Spermatogenèse

· Érection

· Éjaculation 

· Régulation hormonale chez la femme 

· Ovogenèse

· Cycle ovarien

· Cycle menstruel


	Propriétés de la matière

· Propriétés caractéristiques physiques

· Point de fusion

· Point d’ébullition

· Masse volumique

· Solubilité
· Propriétés caractéristiques chimiques

· Réaction à des indicateurs
· Propriétés des solutions

· Concentration

· Soluté

· Solvant
Transformations de la matière

· Transformations physiques

· Dissolution

· Dilution

· Changement de phase
· Transformations chimiques

· Décomposition et synthèse

· Oxydation

· Précipitation
· Formes d’énergie (chimique, thermique, mécanique, rayonnante)
· Modèle corpusculaire

Organisation de la matière

· Substance pure (composé, élément) 

· Mélanges homogènes et hétérogènes
Fluides 

· Fluide compressible et incompressible

· Pression

· Relation entre pression et volume

Ondes 
· Fréquence

· Longueur d’onde

· Amplitude

· Échelle décibel

· Spectre électromagnétique 

· Déviation des ondes lumineuses

· Foyer d’une lentille


	Terre
· Échelle de temps géologiques 

· Grands épisodes de l’histoire du vivant
· Extinctions d’espèces vivantes
· Fossiles
· Couches stratigraphiques
Espace
· Échelle de l’univers
· Unité astronomique
· Année-lumière 

· Situation de la Terre dans l’univers
· Conditions favorables au développement de la vie

	Langage des lignes

· Tracés géométriques

· Formes de représentation (croquis, perspective et projection oblique)

· Lignes de base

· Échelles

· Projections orthogonales (vues multiples et isométrie)

· Coupes 

· Cotation 

· Standards et représentations (schémas, symboles)

Ingénierie mécanique

· Liaisons types des pièces mécaniques

· Fonctions types

· Fonction, composantes  et utilisation des systèmes  de transmission du mouvement (roues de friction, poulies et courroie, engrenage, roues dentées et chaîne, roue et vis sans fin)

· Fonction, composantes et utilisation des systèmes de transformation du mouvement (vis et écrou, bielles, manivelles, coulisses et système bielle et manivelle, pignon et crémaillère, cames)

Matériaux

· Contraintes (traction, compression, torsion)

· Propriétés mécaniques 

· Types et propriétés

· Alliages à base de fer

· Métaux et alliages non-ferreux

· Bois et bois modifiés

Biotechnologie

· Procédés :

· Pasteurisation

· Fabrication du vaccin

· Procréation médicalement assistée 

· Culture cellulaire

· Transformation génétique (OGM)




Tableau synthèse des concepts prescrits de la première année du deuxième cycle (Applications technologiques et scientifiques)

	Univers technologique
	Univers vivant
	Univers matériel

	Langage des lignes

· Tracés géométriques

· Formes de représentation (croquis, perspective, projection oblique)

· Lignes de base

· Échelles

· Projections orthogonales (vues multiples et isométrie)

· Projection axonométrique : vue éclatée (lecture)

· Coupes et sections

· Cotation et tolérances

· Standards et représentations (schémas et symboles)

Ingénierie mécanique

· Liaisons types des pièces mécaniques

· Fonctions types

· Fonction, composantes et utilisation des systèmes de transmission du mouvement (roues de friction, poulies et courroie, engrenage, roues dentées et chaîne, roue et vis sans fin)

· Changements de vitesse

· Fonction, composantes et utilisation des systèmes de transformation du mouvement (vis et écrou, bielles, manivelles, coulisses et système bielle et manivelle, pignon et crémaillère, cames)

Ingénierie électrique

· Fonction alimentation

· Fonction conduction, isolation et protection

· Fonctions commande types (levier, poussoir, bascule, commande magnétique)
Matériaux

· Contraintes (traction, compression, torsion)

· Propriétés mécaniques

· Types et propriétés

· Alliages à base de fer

· Métaux et alliages non ferreux 

· Matières plastiques (thermoplastiques)

· Bois et bois modifiés

· Cellule (Composantes de la cellule, membrane cellulaire, noyau, chromosomes, gènes)

Fabrication

· Façonnage

· Machines et outillage

· Fabrication

· Ébauchage et finition

· Caractéristiques du traçage

· Mesures

· Mesure directe (règle)

Biotechnologie

· Procédés

· pasteurisation

· fabrication du vaccin

· insémination artificielle

· culture cellulaire


	Systèmes
Fonction de nutrition

Système digestif

· Types d’aliments (eau, protides, glucides, lipides, vitamines, minéraux)

· Valeur énergétique des aliments

· Tube digestif (bouche, œsophage, estomac, intestin grêle, gros intestin, anus)

· Transformations des aliments (mécaniques, chimiques)

· Glandes digestives (glandes salivaires, glandes gastriques, pancréas, foie, glandes intestinales)

Systèmes circulatoire et respiratoire

· Système respiratoire (fosses nasales, pharynx, trachée, bronches et poumons)

· Fonctions des constituants du sang (plasma et éléments figurés)

· Compatibilité des groupes sanguins

· Système circulatoire (voies de circulation et types de vaisseaux)

· Système lymphatique (lymphe, anticorps)

Système excréteur

· Système urinaire (reins, uretère, vessie urètre)

· Composants de l’urine  (eau, sels minéraux, urée)

· Maintien de l’équilibre sanguin (reins, poumons, glandes sudoripares)

Fonction de relation

Système nerveux et musculo-squelettique

· Système nerveux central (encéphale, moelle épinière)

· Système nerveux périphérique (nerfs)

· Neurone (synapse, axone, dendrites)

· Influx nerveux (acte volontaire, arc réflexe)

· Récepteurs sensoriels (œil, oreille, peau, langue, nez)

· Système musculo-squelettique (os, articulations, muscles)

· Fonction des os, articulations et muscles

· Types de muscles

· Types de mouvements articulaires

Fonction de reproduction
Système reproducteur

· Division cellulaire

· Mitose

· Méiose

· Diversité génétique

· Puberté (fille et garçon)

· Régulation hormonale chez l’homme

· Spermatogenèse

· Érection

· Éjaculation 

· Régulation hormonale chez la femme 

· Ovogenèse 

· Cycle ovarien

· Cycle menstruel
	Propriétés de la matière
· Propriétés caractéristiques physiques

· Point de fusion

· Point d’ébullition

· Masse volumique

· Propriétés caractéristiques chimiques

· Réaction à des indicateurs
· Propriétés des solutions
Transformations de la matière

· Transformations physiques

· Transformations chimiques

· Formes d’énergie
· Modèle corpusculaire
Organisation de la matière

· Substance pure (composé, élément)
· Mélanges homogènes et hétérogènes
Fluides 

· Fluide compressible et incompressible

· Pression

· Relation entre pression et volume

Ondes
· Fréquence

· Longueur d’onde

· Amplitude 

· Échelle décibel

· Spectre électromagnétique

· Déviation des ondes lumineuses

· Foyer d’une lentille




Tableau synthèse des concepts prescrits de la deuxième année du deuxième cycle
(Science et technologie)

	Univers vivant
	Univers matériel
	Terre et espace
	Univers technologique

	Écologie

· Étude des populations (densité, cycles biologiques)

· Dynamique des communautés

· biodiversité

· perturbations

· Dynamique des écosystèmes
· Relations trophiques

· Productivité primaire

· Flux de matière et d’énergie

· Recyclage chimique


	Propriétés physiques des solutions

· Concentration (ppm)

· Électrolytes

· Échelle pH

· Dissociation électrolytique

· Ions 

· Conductibilité électrique
Transformation chimique

· Combustion

· Photosynthèse et respiration animale

· Réaction de neutralisation acido-basique

· Balancement d’équations chimiques simples

· Loi de conservation de la masse 

Organisation de la matière

· Modèle atomique de Rutherford-Bohr

· Notation de Lewis
Électricité et électromagnétisme

Électricité

· Charge électrique

· Électricité statique

· Loi d’Ohm

· Circuits électriques

· Relation puissance et énergie électrique

Électromagnétisme

· Forces d’attraction et de répulsion

· Champ magnétique d’un fil parcouru par un courant

Transformation de l’énergie 

· Loi de la conservation de l’énergie 
· Rendement énergétique

· Distinction entre chaleur et température
	Cycles biogéochimiques

· Cycle du carbone

· Cycle de l’azote

Région climatique

· Facteurs influençant la distribution des biomes 

· Biomes aquatiques

· Biomes terrestres

Lithosphère

· Minéraux

· Horizons du sol (profil)

· Pergélisol

· Ressources énergétiques

Hydrosphère

· Bassin versant

· Circulation océanique 

· Glacier et banquise

· Salinité

· Ressources énergétiques 

Atmosphère

· Effet de serre

· Circulation atmosphérique
· Masse d’air

· Cyclone et anticyclone

· Ressources énergétiques 
Espace

· Flux d’énergie émis par le Soleil

· Système Terre-Lune (effet gravitationnel)
	Ingénierie mécanique
· Caractéristiques des liaisons des pièces mécaniques

· Fonction de guidage

· Construction et particularités du mouvement des systèmes de transmission du mouvement (roues de friction, poulies et courroie, engrenage, roues dentées et chaîne, roue et vis sans fin)

· Changements de vitesse

· Construction et particularités du mouvement des systèmes  de transformation du mouvement (vis et écrou, bielles, manivelles, coulisses et système bielle et  manivelle, pignon et crémaillère, cames)

Ingénierie électrique

· Fonction alimentation

· Fonction conduction, isolation et protection
· Fonction commande 
· Fonction transformation de l’énergie (électricité et lumière, chaleur, vibration, magnétisme) 
Matériaux 
· Contraintes (flexion et cisaillement)

· Caractérisation des propriétés mécaniques 

· Types et propriétés

· Matières plastique (thermoplastiques, thermodurcissables)

· Céramiques 

· Matériaux composites

· Modifications des propriétés

(dégradation et protection)


Tableau synthèse des concepts prescrits de la deuxième année du deuxième cycle
(Applications technologiques et scientifiques)

	Univers technologique
	Univers vivant
	Univers matériel
	Terre et Espace

	Langage des lignes

· Projection orthogonale à vues multiples (dessin d’ensemble)

· Cotation fonctionnelle 
· Développements (prisme, cylindre, pyramide, cône) 

· Standards et représentations (schémas et symboles)

Ingénierie mécanique

· Adhérence et frottement entre les pièces

· Liaisons des pièces mécaniques (degré de liberté d’une pièce)

· Fonction de guidage
· Construction et particularités du mouvement des systèmes de transmission du mouvement (roues de friction, poulies et courroie, engrenage, roues dentées et chaîne, roue et vis sans fin) 

· Changements de vitesse, couple résistant et couple moteur

· Construction et particularités du mouvement des systèmes de transformation du mouvement (vis et écrou, bielles, manivelles, coulisses et système bielle et manivelle, pignon et crémaillère, cames, excentriques) 

Ingénierie électrique

· Fonction alimentation 

· Fonction conduction, isolation et protection (résistance et codification, circuit imprimé) 

· Fonction commande types (unipolaire, bipolaire, unidirectionnel bidirectionnel)

· Fonction transformation de l’énergie (électricité et lumière, chaleur, vibration, magnétisme)

· Autres fonctions (condensateur, diode, transistor, relais semi-conducteur)

Matériaux 
· Contraintes (flexion, cisaillement)
· Caractérisation des propriétés mécaniques 

· Traitements thermiques 

· Types et propriétés

· Matières plastiques (thermoplastiques, thermodurcissables)

· Céramiques 

· Matériaux composites 

· Modification des propriétés (dégradation et protection) 

Fabrication

· Fabrication 

· Caractéristiques du perçage, du taraudage, du filetage et du cambrage (pliage) 

· Mesure et contrôle

· Mesure directe (pied à coulisse)

· Contrôle, forme et position (plan, section, angle)
	Dynamique des écosystèmes

· Perturbations

· Relations trophiques

· Productivité primaire

· Flux de matière et d’énergie

· Recyclage chimique 

· Facteurs influençant la distribution des biomes 

· Écosystème


	Transformation chimique

· Combustion

· Oxydation

Électricité

· Charge électrique

· Électricité statique

· Loi d’Ohm

· Circuits électriques

· Relation puissance et énergie électrique

Électromagnétisme

· Forces d’attraction et de répulsion

· Champ magnétique d’un fil parcouru par un courant

· Champ magnétique d’un solénoïde

· Induction électromagnétique

Transformation de l’énergie 

· Loi de la conservation de l’énergie
· Rendement énergétique
· Distinction entre chaleur et température
Fluides

· Principe d’Archimède

· Principe de Pascal

· Principe de Bernouilli

Force et mouvement

· Force

· Types de force 

· Équilibre de deux forces

· Relation entre vitesse constante, distance et temps

· Masse et poids


	Lithosphère

· Minéraux

· Ressources énergétiques

Hydrosphère

· Bassin versant

· Ressources énergétiques

Atmosphère

· Masse d’air

· Cyclone et anticyclone

· Ressources énergétiques 
Espace

· Flux d’énergie émis par le Soleil

· Système Terre-Lune (effet gravitationnel)




Compétence 1

	Ce que qui est caractéristique à science et technologie

	

	Ce que qui est caractéristique à Applications technologiques et scientifiques

	


Compétence 2

	Ce que qui est caractéristique à science et technologie

	

	Ce que qui est caractéristique à Applications technologiques et scientifiques

	


Compétence 3

	Ce que qui est caractéristique à science et technologie

	

	Ce que qui est caractéristique à Applications technologiques et scientifiques

	


	Compétence 1 et ses composantes (Science et technologie)
	
	Attentes de fin de cycle

	




	
	À la fin du deuxième cycle du secondaire, l’élève est en mesure de mettre en œuvre un processus de résolution de problème. Il s’approprie le problème en dégageant le but à atteindre ou le besoin à cerner ainsi que les conditions à respecter. Il formule ou reformule des questions qui s’appuient sur des données issues du problème. Il propose des hypothèses vraisemblables ou des solutions possibles, qu’il est en mesure de justifier.

Il élabore sa planification en sélectionnant les démarches qui lui permettront d’atteindre son but. Au besoin, il contrôle certaines variables importantes qui peuvent influencer les résultats. Dans l’élaboration de son plan d’action, il choisit les outils, l’équipement et les matériaux pertinents parmi ceux qui sont mis à sa disposition. Il a recours, si cela est nécessaire, aux technologies de l’information et de la communication.

Il concrétise son plan d’action en travaillant de façon sécuritaire et l’ajuste au besoin. Il recueille des données valables en utilisant correctement les outils ou les instruments choisis. Il tient compte de la précision des outils ou des équipements. En science, il analyse les données recueillies et en tire des conclusions ou des explications pertinentes. En technologie, il procède à la mise à l’essai de sa solution en s’assurant que cette dernière répond au besoin identifié ou aux exigences du cahier des charges. S’il y a lieu, il énonce de nouvelles hypothèses, propose des améliorations à sa solution ou de nouvelles solutions.



	
	
	

	Critères d’évaluation
	
	

	· Représentation adéquate de la situation

· Élaboration d’un plan d’action pertinent, adapté à la situation

· Mise en œuvre adéquate du plan d’action 

· Élaboration de conclusions, d’explications ou de solutions pertinentes
	
	


	Compétence 1 et ses composantes (ATS)
	
	Attentes de fin de cycle

	


	
	À la fin du deuxième cycle du secondaire, l’élève est en mesure de mettre en œuvre un processus de résolution de problème. Il s’approprie le problème en dégageant le but à atteindre ou le besoin à cerner ainsi que les conditions à respecter. Il formule ou reformule des questions qui s’appuient sur des données issues du problème. Il propose des hypothèses vraisemblables ou des solutions possibles, qu’il est en mesure de justifier.

Il élabore sa planification en sélectionnant les démarches qui lui permettront d’atteindre son but. Au besoin, il contrôle certaines variables importantes qui peuvent influencer les résultats. Dans l’élaboration de son plan d’action, il choisit les outils, l’équipement et les matériaux pertinents parmi ceux qui sont mis à sa disposition. Il a recours, si nécessaire, aux technologies de l’information et de la communication.

Il concrétise son plan d’action en travaillant de façon sécuritaire et l’ajuste au besoin. Il recueille des données valables en utilisant correctement les outils ou les instruments choisis. Il tient compte de la précision des outils ou des équipements. En science, il analyse les données recueillies et en tire des conclusions ou des explications pertinentes. En technologie, il procède à la mise à l’essai de sa solution en s’assurant que cette dernière répond au besoin identifié ou aux exigences du cahier des charges. S’il y a lieu, il énonce de nouvelles hypothèses, propose des améliorations à sa solution ou de nouvelles solutions.

	
	
	

	Critères d’évaluation
	
	

	· Représentation adéquate de la situation

· Élaboration d’un plan d’action pertinent, adapté à la situation

· Mise en œuvre adéquate du plan d’action

· Élaboration de conclusions, d’explications ou de solutions pertinentes

	
	


	Compétence 2 et ses composantes (Science et technologie)
	
	Attentes de fin de cycle

	



	
	À la fin du deuxième cycle du secondaire, l’élève est en  mesure d’analyser des situations ou de réagir à des questionnements liés à de grandes problématiques tirées du quotidien, de l’actualité, etc. Il les aborde sous l’angle de la science et de la technologie. Il circonscrit la problématique en explorant divers aspects (sociaux, environnementaux, économiques, politiques, etc.) et en dégage, s’il y a lieu, les principaux enjeux éthiques.  Quand cela est pertinent, il est à même d’évaluer les retombées à long terme liées aux enjeux soulevés. 
Lorsque l’élève analyse un problème sous l’angle de la science, il tente de reconnaître les principes en cause. Au regard de ces principes, il formule une explication ou une solution provisoire qu’il valide en s’appuyant sur les concepts, les lois, les théories et les modèles pertinents. Il est en mesure de décrire de manière qualitative ces principes scientifiques et, lorsque la situation l’exige, il peut recourir au formalisme mathématique pour justifier son explication.

Lorsque l’élève analyse un problème sous l’angle de la technologie, il en détermine la fonction globale. Il examine l’objet, le système technologique ou le produit afin d’en observer les principaux éléments constitutifs. Il manipule l’objet ou le système et le démonte au besoin afin d’en comprendre les principaux sous-systèmes et mécanismes. Il en décrit les principes de fonctionnement en s’appuyant sur les concepts, les lois et les modèles pertinents. Il explique les solutions retenues lors de la conception ou de la construction de l’objet technique ou du système technologique.

Après avoir exploré divers aspects (sociaux, environnementaux, économiques, politiques, etc.), ou divers enjeux éthiques liés à une problématique, l’élève cherche des ressources qui expriment des points de vue différents. Il donne priorité aux informations qu’il juge importantes tout en s’assurant de la crédibilité des sources. Il se forge ainsi une opinion fondée en s’appuyant entre autres sur des principes scientifiques et technologiques. Il est en mesure de justifier son opinion et de la reconsidérer en présence de nouvelles informations.

	
	
	

	
	
	

	Critères d’évaluation
	
	

	· Formulation d’un questionnement approprié

· Utilisation pertinente des concepts, des lois, des modèles et des théories de la science et de la technologie

· Production d’explications ou de solutions pertinentes

· Justification adéquate des explications, des solutions, des décisions ou des opinions
	
	


	Compétence 2 et ses composantes (ATS)
	
	Attentes de fin de cycle

	


	
	À la fin du deuxième cycle du secondaire, dans son analyse d’une application technologique ou scientifique (objet technique, système technologique, produit ou procédé), l’élève s’en donne une représentation adéquate. En plus de tenir compte des aspects sociaux, environnementaux et historiques, il dégage, s’il y a lieu, les principaux enjeux éthiques. Il fait preuve de discernement en analysant les effets positifs et les incidences parfois négatives d’une innovation technologique.

Lorsque l’élève analyse une application sous l’angle de la science, il tente d’identifier les principes en cause. Au regard de ces principes, il émet une explication ou une solution provisoire qu’il valide en s’appuyant sur les concepts, les lois, les théories et les modèles pertinents. Il est en mesure de décrire de manière qualitative ces principes scientifiques et, lorsque la situation l’exige, il peut recourir au formalisme mathématique pour justifier son explication.

Lorsque l’élève analyse une application sous l’angle de la technologie, il en détermine la fonction globale. Il l’examine afin d’en saisir les principaux éléments constitutifs. Il manipule l’objet ou le système et le démonte au besoin afin d’en saisir les principaux sous-systèmes et mécanismes. Il décrit les principes de fonctionnement en s’appuyant sur les concepts, les lois et les modèles pertinents. Il explique les solutions retenues lors de la conception ou de la construction de l’application.

L’élève identifie et évalue les solutions qui ont été adoptées dans la conception de l’objet ou du système. Il justifie ainsi les solutions retenues lors de la conception en faisant ressortir ses principes de fonctionnement. Il est aussi en mesure de procéder, quand cela est nécessaire, à certaines interventions liées à l’entretien ou la réparation.


	
	
	

	Critères d’évaluation
	
	

	· Formulation d’un questionnement approprié 

· Utilisation pertinente des concepts, des lois, des modèles et des théories de la science et de la technologie

· Production d’explications, de solutions ou d’interventions pertinentes

· Justification adéquate des explications, des solutions ou des interventions effectuées

	
	


	Compétence 3 et ses composantes (Science et technologie)
	
	Attentes de fin de cycle

	


	
	À la fin du deuxième cycle du secondaire, l’élève interprète et produit, sous une forme orale, écrite ou visuelle, des messages à caractère scientifique ou technologique.

Lorsqu’il interprète un message, il a recours aux langages associés à la science et à la technologie. Selon la situation, il utilise avec rigueur le langage tant scientifique, technologique, mathématique ou symbolique que courant. Il tient compte de la crédibilité de la source d’information. Lorsque cela est nécessaire, il définit les mots, les concepts et les expressions en s’appuyant sur des sources crédibles. Parmi toute l’information consultée, il repère et utilise les éléments qu’il juge pertinents et nécessaires à l’interprétation juste du message.

Il produit des messages structurés, clairs et formulés avec rigueur. Il respecte les conventions tout en utilisant des modes de représentation appropriés. Il choisit et utilise adéquatement des outils, dont les technologies de l’information et de la communication, qui l’aident à bien livrer son message. S’il y a lieu, il adapte son message à ses interlocuteurs. Il est en mesure d’expliciter, en langage courant, le sens du message qu’il produit ou qu’il a interprété. Quand la situation l’exige, il confronte ses idées avec celles de ses interlocuteurs. Il défend alors ses idées, mais s’ajuste quand les arguments d’autrui lui permettent de mieux préciser sa pensée. En tout temps, il respecte la propriété intellectuelle dans la production de son message.

	
	
	

	Critères d’évaluation
	
	

	· Interprétation juste de messages à caractère scientifique ou technologique

· Production ou transmission adéquate de messages à caractère scientifique ou technologique

· Respect de la terminologie, des règles et des conventions propres à la science et à la technologie


	
	


	Compétence 3 et ses composantes (ATS)
	
	Attentes de fin de cycle

	

	
	À la fin du deuxième cycle du secondaire, l’élève interprète et produit, sous une forme orale, écrite ou visuelle, des messages à caractère scientifique ou technologique.

Lorsqu’il interprète un message, il a recours aux langages associés à la science et à la technologie. Selon la situation, il utilise avec rigueur le langage tant scientifique, technologique, mathématique ou symbolique que courant. Il tient compte de la crédibilité de la source d’information. Lorsque cela est nécessaire, il définit les mots, les concepts et les expressions en s’appuyant sur des sources crédibles. Parmi toute l’information consultée, il repère et utilise les éléments qu’il juge pertinents et nécessaires à l’interprétation juste du message.

Il produit des messages structurés, clairs et formulés avec rigueur. Il respecte les conventions tout en utilisant des modes de représentation appropriés. Il choisit et utilise adéquatement des outils, dont les technologies de l’information et de la communication, qui l’aident à bien livrer son message. S’il y a lieu, il adapte son message à ses interlocuteurs. Il est en mesure d’expliciter, en langage courant, le sens du message qu’il produit ou qu’il a interprété. Quand la situation l’exige, il confronte ses idées avec celles de ses interlocuteurs. Il défend alors ses idées, mais s’ajuste quand les arguments d’autrui lui permettent de mieux préciser sa pensée. En tout temps, il respecte la propriété intellectuelle dans la production de son message.

	
	
	

	Critères d’évaluation
	
	

	· Interprétation juste de messages à caractère scientifique ou technologique

· Production ou transmission adéquate de messages à caractère scientifique ou technologique

· Respect de la terminologie, des règles et des conventions propres à la science et à la technologie

	
	


Thématique de science et technologie

	Univers vivant

Écologie

· Étude des populations (densité, cycles biologiques)

· Dynamique des communautés

· Biodiversité

· Perturbations

· Dynamique des écosystèmes

· Relations trophiques

· Productivité primaire

· Flux de matière et d’énergie

· Recyclage chimique


	
	Univers technologique

Exemples d’objets, de systèmes, de produits et de procédés

· Ressources (cartes et photographies aériennes)

· Pluviomètre, thermomètre, baromètre, anémomètre, hygromètre

· Sondes

· Radar, sonar

· Satellites de communication

· Sismographe

· Compteur Geiger

· Équipements de collecte et traitement des déchets (verre, plastique, pneus, etc.)

· Système antipollution des gaz d’échappement d’un véhicule motorisé (convertisseur catalytique)
· 

	
	
	

	Univers Terre et espace

Cycle biogéochimique

· Cycle du carbone

· Cycle de l’azote

Région climatique

· Facteurs influençant la distribution des biomes

· Biomes aquatiques

· Biomes terrestres

Lithosphère

· Pergélisol

Hydrosphère
· Bassin versant

· Circulation océanique 

· Salinité

· Glacier et banquise

Atmosphère

· Effet de serre 

· Circulation atmosphérique

· Masse d’air

· Cyclone et anticyclone

Espace

Flux d’énergie émis par le Soleil
	
	Univers matériel

Transformation chimique

· Combustion

· Photosynthèse et respiration animale

· Balancement d’équations chimiques simples

Organisation de la matière

· Modèle atomique de Rutherford-Bohr

· Notation de Lewis

Transformation de l’énergie

· Distinction entre chaleur et température




	Univers vivant

Écologie

· Étude des populations (densité, cycles biologiques)

· Dynamique des communautés

· Biodiversité

· Perturbations

· Dynamique des écosystèmes

· Relations trophiques

· Productivité primaire

· Flux de matière et d’énergie

· Recyclage chimique


	
	Univers Technologique

Exemples d’objets,  de systèmes, de produits et de procédés

· Électricité : centrale thermique, centrale hydraulique, centrale solaire

· Éolienne

· Pétrole : puits, plate-forme, raffinerie

· Moteur à combustion interne

· Moteur électrique

· Turbine

· Accumulateurs

	
	
	

	Univers Terre et espace

Cycle biogéochimique

· Cycle du carbone

· Cycle de l’azote

Région climatique

· Facteurs influençant la distribution des biomes 

· Biomes aquatiques

· Biomes terrestres

Lithosphère

· Minéraux

· Ressources énergétiques


	Hydrosphère

· Bassin versant

· Circulation océanique

· Ressources énergétiques 

Atmosphère

· Effet de serre

· Circulation atmosphérique

· Masse d’air

· Cyclone et anticyclone

· Ressources énergétiques 
Espace

· Flux d’énergie émis par le Soleil

· Système Terre-Lune (effet gravitationnel)i
	
	Univers matériel

Transformation chimique

· Combustion

· Photosynthèse et respiration animale

· Réaction de neutralisation acido-basique

· Balancement d’équations chimiques simples

· Loi de conservation de la masse

Organisation de la matière

· Modèle atomique de Rutherford-Bohr

· Notation de Lewis

Électricité et électromagnétisme

· Charge électrique

· Électricité statique

· Loi d’Ohm

· Circuits électriques

· Relation puissance et énergie électrique

· Force d’attraction et de répulsion

· Champ magnétique d’un fil parcouru par un courant

Transformation de l’énergie 

· Distinction entre chaleur et température

· Loi de la conservation de l’énergie



	Univers vivant

Écologie

· Étude des populations (densité, cycles biologiques)

· Dynamique des communautés

· Biodiversité

· Perturbations

· Dynamique des écosystèmes

· Relations trophiques

· Productivité primaire

· Flux de matière et d’énergie

· Recyclage chimique


	
	Univers Technologique
 
Exemples d’objets,  de systèmes, de produits et de procédés

· Usine de traitement des eaux potables

· Usine de traitement de l’eau salée

· Station de traitement des eaux usées

· Alimentation en eau : réseau de circulation et de distribution

· Puits artésien, moulin hydraulique

· Château d’eau, bassin
· Camion-citerne
	· Appareils hydrauliques

· Pompe, vanne

· Arrosoir

· Compteur (consommation d’eau)

· Équipements et procédé d’embouteillage

· Contenants : bonbonne, bouteille, canette, etc.

· Systèmes d’irrigation des sols

· Aqueduc

· Écluse, digue

	
	
	

	Univers Terre et espace

Région climatique

· Biomes aquatiques

· Biomes terrestres

Hydrosphère

· Bassin versant

· Circulation océanique

· Salinité

· Glacier et banquise

Atmosphère

· Circulation atmosphérique 


	
	Univers matériel

Propriétés physiques des solutions

· Concentration (ppm)

· Électrolytes

· Échelle pH

· Dissociation électrolytique

· Ions 

· Conductibilité électrique 

Transformation chimique

· Réaction de neutralisation acido-basique

· Balancement d’équations chimiques simples

Organisation de la matière

· Modèle atomique de Rutherford-Bohr

· Notation de Lewis




	Univers vivant

Écologie

· Étude des populations (densité, cycles biologiques)

· Dynamique des communautés

· Biodiversité

· Perturbations

· Dynamique des écosystèmes

· Relations trophiques

· Productivité primaire

· Flux de matière et d’énergie

· Recyclage chimique


	
	Univers Technologique

Exemples d’objets,  de systèmes, de produits et de procédés

· Barrage

· Route, autoroute

· Pont, tunnel

· Signalisation routière

· Éclairage publique


	
	
	

	Univers Terre et espace

Cycle biogéochimique

· Cycle du carbone

· Cycle de l’azote

Région climatique

· Facteurs influençant la distribution des biomes 

· Biomes aquatiques

· Biomes terrestres


	Lithosphère
·  Minéraux

· Ressources énergétiques

Hydrosphère

· Bassin versant

· Circulation océanique

Atmosphère

· Effet de serre

· Circulation atmosphérique

Espace

· Flux d’énergie émis par le Soleil
	
	Univers matériel

Transformation chimique

· Combustion

· Photosynthèse et respiration animale

· Balancement d’équations chimiques simples

Organisation de la matière

· Modèle atomique de Rutherford-Bohr 

· Notation de Lewis

Transformation de l’énergie 

· Distinction entre chaleur et température 

· Loi de la conservation de l’énergie




 Les applications d’Applications technologiques scientifiques reliées aux principaux champs technologiques

Pour favoriser l’intégration des différents univers, les concepts prescrits ont été organisés autour d’applications liées à sept grands champs technologiques : technologies médicales, technologies agricoles et agroalimentaires, technologies de l’énergie, technologies de l’information et de la communication, technologies des transports, technologies de production manufacturière et technologies de la construction. Les réalisations qui leur sont associées déterminent une perspective où les savoirs sont orientés vers l’action, ce qui permet l’établissement de liens entre les concepts théoriques et les applications technologiques et scientifiques.

Les technologies médicales contribuent à prolonger la vie et à en améliorer la qualité. Comme les technologies de chacun des autres champs, elles conjuguent des connaissances et des stratégies issues de plusieurs univers. Par exemple, en première année du cycle, l’étude du stéthoscope permet de développer les compétences disciplinaires en mobilisant des savoirs provenant de l’univers vivant (système respiratoire et circulatoire), de l’univers matériel (relation entre pression et volume, caractéristiques de l’onde, etc.) et de l’univers technologique (dessin technique, ingénierie mécanique, matériaux, fabrication, etc.). Les objets, les systèmes et les produits associés aux technologies médicales sont également l’occasion de sensibiliser l’élève à la médecine préventive ou à la bonne alimentation.

Les technologies agricoles et agroalimentaires portent sur la production agricole, sur la transformation des aliments et des produits et sur leur conservation. Les biotechnologies y occupent une place importante. Les machines agricoles, les procédés de conservation, ou l’étude du procédé de pasteurisation appartiennent tous à ce champ technologique et peuvent être abordés de manière à mobiliser plusieurs des concepts prescrits en première année du cycle.

Les technologies de l’énergie visent à assurer l’accessibilité, la transformation et l’utilisation de l’énergie. Les choix quant aux formes d’énergie à utiliser influencent la société de plusieurs façons et entraînent de multiples conséquences sur l’environnement. Par exemple, l’étude des divers moyens de production d’énergie pourrait s’effectuer à partir de la conception d’un modèle réduit de centrale hydroélectrique ou de l’analyse technologique d’un ventilateur. La transformation et l’utilisation de l’énergie pourrait par ailleurs être abordée à travers l’analyse d’appareils électroménagers.

Les technologies de l’information et de la communication permettent la manipulation, la conversion, le contrôle, le stockage, la gestion et la transmission de l'information. D’une influence grandissante, elles entraînent des changements qui transforment radicalement la société. Dans le cadre de ce champ technologique, l’étude d’un microphone, par exemple, offrirait l’occasion de mobiliser plusieurs concepts associés à l’univers matériel (caractéristiques de l’onde, échelle décibel, etc.), à l’univers vivant (fonction de relation, récepteur sensoriel, anatomie de l’oreille, etc.) et à l’univers technologique (langage des lignes, ingénierie, matériaux, fabrication, etc.).

Les technologies des transports déterminent un réseau complexe de composantes interconnectées qui opèrent aussi bien sur terre que sur l’eau, dans les airs ou dans l’espace. Le transport des marchandises et des individus constitue aujourd’hui un enjeu de société important. Certains concepts associés à l’univers matériel s’avèrent particulièrement utiles dans l’étude des moyens de transports tels ceux qui sont en lien avec le mouvement des mobiles terrestres, avec la flottabilité des bateaux ou avec l’écoulement de l’air sur les ailes des avions. Les concepts associés à l’univers vivant interviennent également dans l’étude des impacts de divers moyens de transports, notamment sur les modifications aux écosystèmes.
Les technologies de production manufacturière visent à produire en série des objets, des systèmes et des produits, et ce, de manière efficace et compétitive. Dans un contexte de mondialisation, ces technologies ont une influence importante sur la performance des entreprises et sur les habitudes de consommation des individus. Dans le cadre de situations d’apprentissage et d’évaluation associées à ce champ, un accent pourrait être mis sur les divers moyens utilisés pour augmenter la quantité et la qualité des produits fabriqués (machines à transfert, systèmes automatisés, etc.).

Enfin, les technologies de la construction déterminent les processus et les matériaux avec lesquels on conçoit et on construit des structures. Alors que la production manufacturière utilise amplement la chaîne de fabrication, les technologies de la construction font plutôt appel à des procédés adaptés à chaque réalisation. Par exemple, la construction d’un tunnel intègre des concepts liés à l’univers technologique (langage des lignes, ingénierie, matériaux, fabrication), à l’univers matériel (force, types de force, équilibre de deux forces, etc.) et à l’univers Terre et espace (lithosphère, hydrosphère).

Objets, systèmes ou produits types reliés aux principaux champs technologiques
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	Technologies médicales
	Technologies agricoles et agroalimentaires

	
	Les médicaments

Les vaccins

Les antiseptiques

Les hormones

La pilule contraceptive

Les vitamines

Les organes artificiels : cœur, rein, etc.

Les appareils et les instruments : stéthoscope, microscope, appareil à ultrasons, appareil de radiologie, tomodensitomètre, appareil d’anesthésie, appareil de chirurgie, etc.

La technologie bionique : signaux et électronique

Les appareils pour personnes handicapées

La stérilisation

Les greffes et les transplantations d’organes

Les transfusions sanguines

La culture de tissus

Les nutraceutiques
	Les appareils en agriculture 

Les fertilisants

Les insecticides

Les organismes génétiquement modifiés (OGM)

La fabrication du pain, des pâtes, des conserves, du lait, du beurre, du fromage, de la margarine, des huiles alimentaires, du jus de fruit, du chocolat, du café, etc.

Les appareils de conservation des aliments : congélateur, l’emballage sous vide, etc.

La pasteurisation

Les enzymes

Les cosmétiques : savon, parfum, etc.

Le traitement des déchets 

Les appareils d’irrigation des sols



	Technologies de l’énergie
	Technologies de l’information et de la communication
	Technologies des transports
	Technologies de production manufacturière
	Technologies de la construction 

	Les appareils liés à l’industrie du pétrole : extraction, raffinage, distribution, utilisation

Les éoliennes

Les machines à vapeur

Les moteurs à combustion interne

Les moteurs électriques

Les turbines

Le turboréacteur

Le laser

Les piles, les batteries et les accumulateurs

Les centrales électriques

Les appareils électriques à la maison : éclairage, chauffage, appareils divers (laveuse, sécheuse, cuisinière, réfrigérateur, lave-vaisselle, micro-ondes, aspirateur, fer à repasser, chaîne stéréophonique, télévision, ordinateur, etc.)
	Les appareils d’imprimerie

La reprographie

La photogravure

Les appareils photo et les caméras

Le télégraphe

Le téléphone

La radio

La télévision

Le cinéma

Le projecteur et l’écran de cinéma

Les appareils d’enregistrement et de production du son : magnétophone, haut-parleur, microphone, mixeur, etc.

Les appareils d’enregistrement et de production vidéo : caméscope, magnétoscope, table de montage etc. 

L’ordinateur et ses périphériques

Les  satellites de télécommunications

Le radar et le sonar

Les appareils optiques : jumelle, télescope, périscope
	La bicyclette

Les systèmes ferroviaires : locomotive, train, réseau

Les ballons et les dirigeables

Les navires : bateau, sous-marin, aéroglisseur, etc.

L’automobile

L’avion 

Les engins spatiaux : fusée, navette, station spatiale, etc.

Les véhicules hybrides

Le pneu

Les cartes routières électroniques
	Les produits fabriqués en général

Les instruments et les appareils : thermomètre, baromètre, anémomètre, micromètre, comparateur, balance, horloge, chronomètre, boussole, etc.

Les outils : manuels, électriques, pneumatiques, hydrauliques, etc.

Les machines : machine agricole, machine à excaver, machine-outil, etc.

Les systèmes : mécaniques, électriques, hydrauliques, pneumatiques, électroniques et informatiques, etc.

Les objets utilitaires : appareil électroménager, serrure, robinet, meuble, pompe, skis, instrument de musique, jouet, etc.

Les véhicules motorisés

Le métier à tisser et la machine à coudre

Les fibres naturelles et artificielles

Le vêtement
	Les bâtiments : maison, gratte-ciel, édifice commercial, etc.

Les réseaux routiers : route, autoroute, etc.

L’éclairage public

Les ponts 

Les tunnels

Les barrages

Les écluses

Les aqueducs

L’alimentation en eau

L’épuration des eaux usées

L’aéroport

Le téléphérique

L’ascenseur

L’escalier mécanique


Analyser les résultats





Rechercher les tendances ou les relations significatives ( Juger de la pertinence de la réponse ou de la solution apportée ( Établir des liens entre les résultats et les concepts scientifiques et technologiques ( Proposer des améliorations, si cela est nécessaire ( Tirer des conclusions











Concrétiser le plan d’action





Mettre en œuvre les étapes planifiées ( Faire appel aux techniques et aux autres ressources appropriées ( Procéder à des essais, s’il y a lieu ( Recueillir des données ou toute observation pouvant être utiles ( Apporter, si cela est nécessaire, des corrections liées à l’élaboration ou à la mise en œuvre du plan d’action ( Mener à terme le plan d’action





Chercher des réponses ou des solutions à des problèmes d’ordre scientifique ou technologique





Élaborer un plan d’action





Explorer quelques-unes des explications ou des solutions provisoires ( Sélectionner une explication ou une solution ( Déterminer les ressources nécessaires ( Planifier les étapes de sa mise en œuvre





Cerner un problème





Considérer le contexte de la situation ( S’en donner une représentation ( Identifier les données initiales ( Identifier les éléments qui semblent pertinents et les relations qui les unissent ( Reformuler le problème en faisant appel à des concepts scientifiques et technologiques ( Proposer des explications ou des solutions possibles





Situer une problématique scientifique ou technologique dans son contexte





Identifier des aspects du contexte (social, environnemental, historique, etc.) ( Établir des liens entre ces divers éléments ( Dégager, s’il y a lieu, des enjeux éthiques liés à la problématique ( Anticiper des retombées à long terme





Comprendre des principes scientifiques liés à la problématique





Reconnaître des principes scientifiques ( Décrire ces principes de manière qualitative ou quantitative ( Mettre en relation ces principes en s’appuyant sur des concepts, des lois ou des modèles





Mettre à profit ses connaissances scientifiques et technologiques





Comprendre des principes 


technologiques liés à la problématique





Cerner la fonction globale d’un objet, d’un système, d’un produit ou d’un procédé ( En identifier les diverses composantes et déterminer leurs fonctions respectives ( En décrire des principes de fonctionnement et de construction ( Mettre en relation ces principes en s’appuyant sur des concepts, des lois ou des modèles ( Représenter schématiquement des principes de fonctionnement et de construction 





Construire son opinion sur


la problématique à l’étude





Chercher diverses ressources et considérer différents points de vue ( Déterminer les éléments qui peuvent aider à construire son opinion ( Justifier son opinion en s’appuyant sur les éléments considérés ( Nuancer son opinion en prenant en considération celle des autres








Communiquer à l’aide des langages utilisés en science et technologie





Interpréter des messages à caractère scientifique et technologique





Faire preuve de vigilance quant à la crédibilité des sources ( Repérer des informations pertinentes 


( Saisir le sens précis des mots, des définitions ou des énoncés ( Établir des liens entre des concepts et leurs diverses représentations graphiques ou symboliques 


( Sélectionner les éléments significatifs














Participer à des échanges d’information à caractère scientifique et technologique





Faire preuve d’ouverture ( Valider son point de vue ou sa solution en les confrontant avec ceux d’autres personnes ( Intégrer à sa langue orale et écrite un vocabulaire scientifique et technologique approprié 











Produire et transmettre des messages à caractère scientifique et technologique





Tenir compte du destinataire et du contexte (  Structurer son message ( Utiliser les formes de langage appropriées dans le respect des normes et des conventions établies ( Recourir aux formes de présentation appropriées ( Démontrer de la rigueur et de la cohérence








Les changements climatiques





Le défi énergétique





L’eau potable





La déforestation











Concrétiser le plan d’action





Mettre en œuvre les étapes planifiées ( Faire appel aux techniques et aux autres ressources appropriées ( Procéder à des essais, s’il y a lieu ( Recueillir des données ou toute observation pouvant être utiles ( Apporter, si nécessaire, des corrections liées à l’élaboration ou à la mise en œuvre du plan d’action ( Mener à terme le plan d’action








Chercher des réponses ou des solutions à des problèmes d’ordre scientifique ou technologique





Élaborer un plan d’action





Explorer quelques-unes des explications ou des solutions provisoires ( Sélectionner une explication ou une solution ( Déterminer les ressources nécessaires ( Planifier les étapes de sa mise en œuvre





Cerner un problème





Considérer le contexte de la situation ( S’en donner une représentation ( Identifier les données initiales ( Identifier les éléments qui semblent pertinents et les relations qui les unissent ( Reformuler le problème en faisant appel à des concepts scientifiques et technologiques ( Proposer des explications ou des solutions possibles








Analyser les résultats





Rechercher les tendances ou les relations significatives ( Juger de la pertinence de la réponse ou de la solution apportée ( Établir des liens entre les résultats et les concepts scientifiques et technologiques ( Proposer, si nécessaire, des améliorations ( Tirer des conclusions





Situer une application 


dans son contexte





Identifier des aspects du contexte (social, environnemental, historique, etc.) ( Établir des liens entre ces divers aspects ( Dégager, s’il y a lieu, des enjeux éthiques liés à l’application ( Anticiper des retombées à long terme





Contrôler l’état de fonctionnement de l’objet technique ou du système technologique à l’étude





Démonter complètement ou en partie l’objet ou le système ( Trouver ce qui fait défaut, s’il y a lieu ( 


Effectuer l’entretien ou dans certains cas, les réparations requises ( Remonter correctement l’objet ou le système











Comprendre des principes 


technologiques liés à l’application





Cerner la fonction globale de l’application ( En identifier les diverses composantes et déterminer leurs fonctions respectives ( En décrire des principes de fonctionnement et de construction ( Mettre en relation ces principes en s’appuyant sur des concepts, des lois ou des modèles ( Représenter schématiquement des principes de fonctionnement ou de construction 








Comprendre des principes scientifiques liés à l’application





Identifier des principes scientifiques ( Décrire ces principes de manière qualitative ou quantitative ( Mettre en relation ces principes en s’appuyant sur des concepts, des lois ou des modèles





Mettre à profit ses connaissances scientifiques et technologiques








Produire et transmettre des messages à caractère scientifique et technologique





Tenir compte du destinataire et du contexte (  Structurer son message ( Utiliser les formes de langage appropriées dans le respect des normes et des conventions établies ( Recourir aux formes de présentation appropriées ( Démontrer de la rigueur et de la cohérence











Communiquer à l’aide des langages utilisés en science et technologie





Interpréter des messages à caractère scientifique et technologique





Faire preuve de vigilance quant à la crédibilité des sources ( Repérer des informations pertinentes 


( Saisir le sens précis des mots, des définitions ou des énoncés ( Établir des liens entre des concepts et leurs diverses représentations graphiques ou symboliques 


( Sélectionner les éléments significatifs














Participer à des échanges d’information à caractère scientifique et technologique





Faire preuve d’ouverture ( Valider son point de vue ou sa solution en les confrontant avec ceux d’autres personnes ( Intégrer à sa langue orale et écrite un vocabulaire scientifique et technologique approprié 











� Quelle que soit la problématique environnementale en cause, les concepts propres à l’univers technologique peuvent être mobilisés.
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Technologies médicales







Technologies agricoles et



agroalimentaires







Technologies de



l’énergie







Technologies de l’information et de la communication







Technologies des transports







Technologies de production manufacturière







Technologies de la construction 












